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HersteUiingsvearfahreii fSr absoibiexeades Faseiprodukt und absorbierendes Faserprodukt 



Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren fHx em absorbierendes Faserprodukt, bei dem 
eia Ansgaiigs-Faserprodukt bereitgestellt wird, mit Fasem, die statistisch zum einen rait ei- 
nem Ab stand beabstandet voneraander vorliegen und die sich zum anderen in BertSbrungs- 
punkten berubren. Die Erfindung betrifft auch ein nach dem Herstellungsverfahren herge- 
stelltes absorbierendes Faserprodukt 
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Faserprodukte wie Hygieneprodukte oder sogenaranten Non-Wovens, wie zum Beispiel Papier 
fQr Kuchenrollen, Toilettenpapier toad Tissues etc., zeichneh sich dutch ihre hohe Absorpti- 
onsfihigkeit ws w Die Absorptionsfahigkeit eines Fasexproduktes bestimmt dessen Qualix&t 
und Wert. Ganz Qberwiegend eingesetzte Faserarten sind z.B. Faseni aus Holzzellstoffen. 

Die AbsoiptionsEhigkeit eines Faseiproduktes wird dabei im weseptlichen durch das freie 
Volumen in einem solehen Faserprodukt bestimmt Dabei kommt es hauptsachlich auf die 
Anordnung dor Fasern zueinander an, die statistisch zum einen mit einem Absfcmd voneinan- 
der beabstandet vorliegen und sich. zum anderen in Bedihrangapuiilcten beriihren. Die Zwi- 
scheorSnme zwischen den Faseni kSnnen zur Aufhahme von Fltlssigkeiten .alier Art dienen. 
Daneben spielt auch die Auihahmefiftigeit der Faser selbst eine Rolle. 

Zur Herstellung von absorbiereaden Faserprodukten bekannte Verfehren begniigen sich mit 
der Herstellung eines Faserproduktes, dessen Absoiptiohsvermogen durch die genannte An- 
ordnung der Fasein sowie durch die Eigenschaft der Fasem selbst im Herstellungsprozefi be- 
stimmt ist HSnsichtlich Faserprodukte sind bislang keiaerlei MaSnahmen bekannt, die auBer- 
dem die Absorptionsi^higeit solcher Faserprodukte erhohen konnten und dabei auf die spezi- 
fischen Eigenschaften von Faserprodukten Rticksicht nehmen. 

/ ' 

Ganz allgemeln ist aus der DE 196 39 491 C2 bekannt, die Oberfiache von, Partikeli,' wie 
Granulate oder Pulver, zJB. Betonstticke, dadurch zu vergrQBem, daB die zumindest in be- 
grenztem Umfang Fltissigkeiten absorbierenden Fartikel einer FlQssigkeit oder einsr diese 
entbaltenden feuchten Atmosphare ausgesetzt werden, bis die Flussigkeit zumindest in die 
oberflacheamahen Bereiche der Partikel, vorzugsweise bis zum Kem derselben, penetriert ist . 
Danach werden die flOssigkeitshaltenden Partikel mit Mikrowellen bis zum schlagartigen 
Verdampfen der penetrierten FItissigkeit und Aufeprengen der Struktur dear Partikel bestrahlt. 
Dieses Verfabxer* findet Anwendung auf weitgehend harte Paxtikelstrukturen und erhalt als 
Ergebnis zersprengte Partikel, da die Flussigkeit innerhalb der Partikel verdampft wird. 
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Im Unterschied zu lose aneinander liegendea Partikeln ist eia Faserprodukt jedoch aus einem 
Konglomexat von Fasem gebildet, die aufgrund ihrer Beschafienheit. znsammeohSngend und 
das Konglomerat, z~B/als Papier, ^u$aixunenhalteiL Die Fasem Iiegen staristisch, zum einen 
mit einem Abstand beabstandet yoneinander vor und berOhren sich zum anderen in Bertih- 
rungspimlcten. 

Eine Urasetzung des genannten Verfahrens bei Faserprodukten obiger Art wttrde das Faser- 
produkt unbraucbbar machen und hatte zumindest ganz fatale Nachteile, da die Faserstruktur 
und das Konglomerat unkontrolliert zerstSrt bzw, zersprengt wOrde. Desweiteren wtode die 
intensive Strahlung die im Faserprodukt verw'endete Falser selbst thenniseh angreifen und zu 
einer tbermischen Schadigung des Fasermaterials ftffiren, was but vordergrujidig zii einer Er- 
hohung einer Fl^sigfc^tsaufiaahme zu fOhren scheint Durch die nachhaltiLge SchSdigung der 
Faser wurde aber das Faserprodukt rau werden, und in nassem Zustand leicht zerfallen, was 
das Faserprodukt weniger aufnahmefSrjig und praktisch unbraucbbar macht Bislang sind kei- 
I ne HersteUungsverfahren bekannt, bei denen versucht wird, die Absoiptionsfahigkeit von Fa- 

I serproduktea nach ihrer Herstellung als solche vorteilhafl: zu beeinflussen. Wunschenswert 

ware ein HersteUxmgsverfehreiL, das eine ungewollte thermische Schadigung des Fasermateri- 
als weitgehend venneidet und demioch in der Lage ist, die Flussigkeitsa ufriahm e ernes absor- 
' bierenden Faserproduktes erheblich zu verbessern. ■ 

An dieser Stelle setet die Erfindung an, deren Aufgabe es ist, ein Herstellungsverfehren fiSr 
\ ein absorbierendes Faserprodukt anzugeben, bei dem eine Absorptionsfahigkeit des absorbie- 
renden Faserproduktes im Vergleich zu der AuBgangs-Absorptionsfahigkeit des Ausgangs- 
Faseiprbdukt verbessext ist 

Weiter ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein nach dem HersteUungsverfahren her- 
gestelltes absorbierendes Faserprodukt anzugeben. 
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BetreSend das HersteUungsverfahren wild die Aufgabe durch die Erfindung gemSB dem Her- 
steUungsverfahren der eingangs genannten Art gelSst, bei dem erfindungsgemaB 

das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Medium derart behandelt wird, daB die 
Fasem wenigstens teilweise benetzt werden, und 

das fluide Medium imter Einftofi von Strahlung zwischen den Fasem derart schlagartig 
' vsrdampft wird, daB ein durch das verdampfende fluide Medium eizeugter Verdamp- 
fhngsdruek auf die Fasem eine kinematische' Wirkung hat, die den Abstand zwischen 
den Fasem erhSht ' 

Die Erfindung geht dabei voa der tJberlegung aus, daB eine Ausgangs-Absorptioasfilrigkeit 
eiaes Ausgangs-Faserproduktes im Rahmen eines ublichen HersteUungsprozesses durch die 
ublichen mechanischen Einflusse auf das Ausgangs-Fasexprodukt im Rahmen des ublichen 
HersteUungsprozesses begrenzt ist Die Erfindung hat erkannt, daB sich diese Ausgangs- 
Absoiptionsfahigkeit ganz hanpt$2chlich. durch den statistischen Abstand der Fasem zueinan- 
der in dem Ausgangs-Faserprodukt bestimmt. Die Uberlegungen der Erfindung fBhren dazu, 
daB durch eine Erhdhuug des Abstandes der Fasem zueinander auch die Ausgangs- 
AbsoiptionsShigkeit erheblich verbessert wird. Dazu wird die Faser oberflachlich durch das 
fluide Medium benetzt Eine schadigende thenm'sche Einwirkung der Stxahung auf die Faser 
selbst wird vennieden, was erhebliche Nachteile hinsichtlich der Festigkeit des Ausgangs- 
Faserproduktes mit sich gebracht hatte. Dem gegeniiber hat die Erfindung erkannt, daB unter 
Einsatz eines fluiden Mediums auf der Oberflache der Faser und massiver Strahlung ein je- 
denfeUs ungewollter EinfluB auf die Faser selbst weitgehend vermieden wird. Das Konzept 
der Erfindung sieht deshalb vor, daB nach wenigstens teilweiser Benetzung der Fasem die 
Strahlung ganz Uberwiegend auf das fluide Medium wiikt und zwar iridem die Strahlung das 
fluide Medium schlagartig venlampft Gexn&fi dem,Konzept der Erfindung fiihrt dies bei einer 
ausreicheud schnellen Verdanipfimg des fluiden Mediums zu einem auf die Fasem wiikenden 
derart staiken Verdampfungsdruck, Oder auch Partialdruck, daB dies eine kinematischfi Wir- 
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kung auf die Fasem hat. Hauptwirkung ist dabei, dafi der Abstand zwischen den Fasero erhSbt 
' wird. Das heifit, der im eigenflich statistiscbe Abstand zwischen den ein2etaen Fasem wird im 
" Mattel erMht . 

' Mit anderen Worten, gemSB dem Kouzept der Erfindung wirkt das fluide Medium bei seiner 
Verdampfung aufweitend auf die Ansammlung von Fasem im FaserprodukL Dies fuhrt sozu- 
' sagen zu einer Oberfiachenveigefienrng des Faserpxoduktes anf mikroskopischer Skala, in- 
dem der statistiscbe Abstand zwischen den Fasem im Mittel erhSht wird. Das fluide Medium 
benetzt also zunlchst die Fasem oberfl&chttch, wobei ein unkontrolEertes Eindringen durch 
Diffusion .des fluiden Mediums in die Faser als solche vermieden wird Eine ungewollte Be- 
einfluBung der Faser selbst wird also ggozlich vennieden. 

Die ganz wesentliche Widomg des vorgeschlagenen Konzepts beruht also darauf, dafl das 
fluide Medium zwischen die Fasem eingebxacht xind in den Zwischenniuinen zwischen den 
Fasem verdampft wird. Dementsprechend wirken die Kr&fte des Verdampfungsdrucks ganz 
wesentlich zwischen den Fasem und erhShea dadxxrch den Abstand zwischen den Fasem rela- 
tor zueinander. In einer ersten weiterbildenden Variante der Erfindung kann die Faser aus- 
schlieBBch oberflEchlich benetzt werden und auch em oberfiachennah^es Penetrieren des flui- 
den Medimiis in die Faser vermieden werden. Zusatzlich kann in einer zweiten weiterbilden- 
den Variante der Erfindung eine BeeinfluBung der Faser selbst allenfalls im Rahmen einer 
konfcolliert gesteuerten MaBnahme erfolgen, bei der eine Diffiisibn des fluiden Mediums in 
die Faser kontrolliert gesteuert wird uxidje nach Anwendung begrenzt zugelassen wird. Beide 
Variantenlassen sich unter Nutzung geeigneter fluider Medien, mit geeigneten Oberflachen- 
spannungen und/oder Fltichtigkeiten und/oder Viskositfiten und/oder Diffhsionszeiten bei 
Benetzung einer bestiinmten Faser, je nach Bedarf realisieren und sind weiter unten im Ein- 
zelnen beschrieben. 

Das vorgeschlagene Konzept hat eriiebliche Vorteile bei der Herstellung des Faserproduktes 
selbst 1 Die heikommliche Herstellung kann erheblich vereinfacht wexden, zunSohst ohne 
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. Rucksicht auf die Struktur des Faserproduktes, da, ; eine oben beschrieberie Aufweitung des 
Faserproduktes im Rabmen des vorgescblagenen HersteEungsverfabrens mcbtraglicb erfolgt 
Des weiteren bestehen ernebliehe Vorteile hmsicMich des Faserproduktes selbst, welcbe ins- 
besondere bei Hygienefasexprodukten wie Kucbenrollen-Papier, Toilettenpapier oder Tissues 
zont Tragen kornmen. So wild bei gleicber Flussigkeitsau&ahme des Faserproduktes nach 
dem vorgescblagenen HersteUungsverfehren weniger Fasermaterial benStigt als bei her- 
kfimmHcheq Faserprodukten, was ein okologischer und Skonomischer Vorteil ist. Des weite- 
renhat das Faserprodukt gemafi dem vorgescblagenen HersteUungsverfebren im Vergleich zu 
berkfimmlioben Faserprodukten eine weichexe, da aufgelockerte Oberflache. 

Vorteilbafte Wdterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu emsSbxasa. und 
geben im einzelnen vorteilhafte Moglicbkeiten an, das fluide Medium in das Ausgangs- 
Faserprodukt einzubringen, und/oder den VerdampfungsprozeB effektiver zu gestalteu. Des 
weiteren wird das HersteUungsverfabren weitergebildet. 

Hinsicbtlicb der Behandlung des Ausgangs-Faseiproduktes mit dem fhriden Medium erweist 
. es sich als besonders vorteilhaft, dafi das Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in 
Form von Dampf bedampft und/oder durcbdampft wird. Das heiflt zoom Teil kann es ausrei- 
cbend sein, das Ausgangs-Faserprodukt lediglicb zo bedampfen, dadurch kann je nach An- 
weoduug bereits eine teilweise Benetzung der Oberflacne der Faser erreicbt warden, Soweit 
es derBedarf erfbrdert, ist es auch angebracbt, das Ausgangs-Faserprodukt intensiv zndurcb- 
dampfen. 

j 

< Zusatzlich oder alternativ kann das Ausgangs-Faserprodukt nut dem fluiden Medium in Form 
■• einer Emulsion benetzt und/oder durchnetzt werden. 

' j e nacb Bedarf erweist es sich in beiden vorerwaTmten Fallen als besonders vorteilhaft, wenn 
' . die Fasem homogen mit dem fluiden Medium benetzt werdexL Insbesondere dazu ist es ange- 
bracbt, das Ausgangs-Faserprodukt intensiv zu durchdampfen oder zu durahnetzen. 
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Es hat sich gezeigt, daB.bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung derErfindung die 
kmematische Wbkung auf die Fasem iin Faserprodukt.zu einer Verdichtung der Fasem an 
denBerObrungspunkten fQhrt. Dieser Effekt steUt sich danu ein, wenu durch die sich vonein- 
ander weg bewegenden Fasem der Abstand zwischen den Fasem erhSht wixd und als Folge 
davon bei den statistisoh vorhandenen Berahrungs- und/oder Knotenpunkten eine Verdich- 
tong erfolgt Die Verdichtung an den Beruhrungs- und/oder Knotenpunkten sorgt fur eine 
geringere Oberflache im Verhaltnis zum Volumen Folglich wird bei einer zu.absorbierenden 
Flussigkeit an diesen Stellen die Flussigkeit weniger schnell aufgenommen als an anderen 
Stellen Dieser Effekt wirkt sich positiv auf die NaBreiB'festigkeit des gemaB dem vorgeschla- 
genen Herstellnngsverfabxea behandelten Ausgangs-Faseiproduktes aus. 

Hmsichtlich der schlagartigen Verdampfung des flniden Mediums im daranffolgenden Ver~ 
fahrensschritt erweist es sich als besonders vorteflhaft, wean das fluide Medium unter EmfluB 
von MiktoweUenstrahlung schlagartig verdampft wird. Vorzugsweise werden die Fasem, urn 
die Leisiangsdichte moghchsthoch zu gestalten, innerhalb einer kuizen Expositionszeit mit 
Mikrowellensttahlung imeher hocheaergetischen Bereioh mit hoher Leistungsdichte be- 
sfrahlt So ist es besonders zweckmaBig, MitaoweUenstrahlung einer WeUenlSnge zwischen 
1000 nm und 1000 urn zu'wahlen, wobei eine MikroweUenstrahlung hoherer Energie, also 
kHrzerer WeUenlange, zu bevorzugen ist. In jedem Fall ist es zweckmaBig fur die Mikrowel- 
lenstrahlung eine WeUenlange zu wahlen, die yon den Fasem schlechter absorbiert wird als 
von dem fluiden Medium. Auf diese Weise werden jedenfalls. uigewollte thenmsche Schadi- 
gungen bei einer Faser des Ansgangs-Faserproduktes ausgeschloSsea, da die Strahlung prak- 
. tisch nur auf das fluide Medium wiikt. -Die Strahlung wirkt bei dem vorgeschlagenenen Kon- 
zept also nicht direkt auf die Faser selbst, sondem lediglich indirekt fiber die kmematische 
Wirkung des mit hohem Verdampfungsdruck verdampfenden fluiden Mediums. 

Die Expositionszeit bei der Bestrahlung sollte mOglichst gering sein. bn industriellen MaBstab 
reicht eine Expositionszeit zwischen 1 us und 1000 ms. Dabei wird zunachst von einer konti- 
nuierlichen MikroweUenstrahlung ausgegangen Als besonders vorteilhaft erweist sich vor 
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allem such eine gepulste MikroweUenstrahlung, derea PulsBngen anch iro Bereich von ns 
Oder darunter liegen kann. Insbesondere Iassetf sich mit einer gepulsten Mikrov/eUenstrahlung 
besonders bone Leistungsdichten eircichen. Es hat sicb. gezeigt, daS Leistungsdichten, pb nun 
b ei gepulster oder kontwuierlicher MikroweUenstraMung Oder sonstiger Strahlung, zwischen 
10 3 W/mm 2 und 10 6 Watt/mm 2 vorteilhaft zurErreichung des obengenannten Mnematischen 
Effektes bei einero Ansgangs-Faserprodokt geeignet sind. Diese Leistungsdichten liegen urn 
Groflenordungen Gber denen herkommlicher Mikrdwellenquellen, welche letztere zwischen 
10 und 100 Watt/mm 2 negen. Der GTSBenordnungsunterschied fQhrt praktiscb zu einer. explo- 
sionsartigen Verdampfung des fluiden Mediums innerhalb dem Ausgangs-Faserprodukt, was 
zu dererwShnten kinematischen Wirkung auf die Fasem fabrt Eine derart bohe Leistungs- 
dichte laJJt sich vor aUem durcb eine leistungsstarke Strahlungsquelle und durch eine entspre- 
chend starke Fokussierung der Strahlung erreichen. Diese Prinzipien gelten grundsatzlich fur 
jede Art der eingesetzten Strahlung. MikroweUenstrahlung eignet sich besonders, da dabei die 
Absorption in dem zweckmSBigerweise wassrigen oder dampfBnnigen fluiden Medium hoch 
ist, wahrend sie bei ttblichen Fasem im Vergleich urn GrOJJenordnungen geringer ist 

Eine besonders bevoizugte Weiteroildung des vorgeschlagenen Herstellungsverfebrens sieht 
in einem weiteren Verfahrensschritt vor, dafi die Zeitspanue zwiscben der Benetzung der Fa- 
sem, duich Behandlung des Ausgangs-Faserproduktes, mit dem fluiden Medium einerseits 
und der schlagartigen Verdaropfung des fluiden Mediums, unter EinfluB der Strahlung, ande- 
rexseits, gezielt eingestellt'wiid. Dadurch wird das Ausmafi einer Diffusion des fluiden Medi- 
ums zwischen und/oder, wenn erwunscht, in die Fasem hinein.gesteuert. Je nach Art der Be- 
dampfbng und der Art des.Bedampmngsmeditons kann nSmlich gemaB dieser Weiterbildung , 
zusatzlicb zur kmematischen Wirkung zwischen den Fasem, eine gezielte Beeinflussung der 
Faserstruktur erreicht werden, obne daB diese Faser ungewollt thermisch geschadigt oder zer- 
stort wird. lax Unterschied zu bekannten Ver&hren, die ein Zersprengen von Partikeln vorse- 
hen wird ajiflderdem bei der bier vorgeschlagenen Weiterbildung, je nachdem. welche Ober- 
flSchenenergle das fluide Medium/Bedampfhngsmedium anfweist, dasselbe dazu neigen, sich 
ausschliefllich auf der Faser anzulagern, diese also nur obeifiachlicb, zu benetzen, onne sie zu 
pentrieren. Wenn erwunscht kann dem fluiden Medium auch erlaribt werden in die Fasem 
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hmeinzudifurijdierecL Da diessr Prozefi duxch bekannte Zeitskalen bestimmt ist, laBt sich ge- 
zielt einstellen, wie groB em Anteilder Menge des fluiden (Bedampfung-) Mediums ist, der 
sich auf der Faser bzw. in der Faser befindet Somit laflt sich Qber die genannte Zeitspanne 
sicherstellen, dafl die Fasem ausschlieBlicb. auf ifarer Oberflacbe benetzt werden, sich das Gui- 
de Medium also nur auf der OberflSche der Faser aulagert und die Zwischenraume zwischen 
den Fasem fullt Wenn erwttascht kattn eine lMngere Zeitspanne so gewghlt werden, dafl ein 
mehr Oder weniger grofier Aateil des fluiden Mediums in die Faser eingedringt, so daB bei 
einer anschlieBenden schlagartigen Verdampfting des fluiden Mediums eine Faser in kontroi- 
licrter und gezielter Weise in ihrer Struktur beeinfluBt wird. Der fiber die Verdampfbng des 

i 

fluiden Mediums erzeugte Veordampfungsdnick kann somit in der Faser Risse erzeugen- Sol- 
' * che Risse stehen dann als Vexanderungen in der Faserstruktur in dem Faseiprodukt ftbr eine 
fc^^ zusatziiche Eeuchtxgkeits- oder Flussigkeitsaufiiahme zur Verf&gung. Die Zeitepaana wird 
■ aUerdings auch derait kontrolliert gering gehalten, daB ein Zersprengea Oder ein koraplettes 
ZerstSren der Faser in jedem Fall vennieden wircL Bei dieser Art der Weiterbildung des vor- 
geschlagenen Herstellungsverfabrens werden desweiteren die Nachteile einer theuniscben 
Beeinflussurtg der Fasexstrulctur vexxnieden, 

Fi5r eine Stabilisierung der Faserstruktur laBt sich insbesondere in dem Fall, daB gemSLB der 
oben exwahnten Weiterbildung des Verfahrens ein zu$3tdioher Eingriff in die Faserstruktur 
vorgenommen wird, noch in einem weiteren Verfehrenssc^tl:,; nach der Verdampftmg des 
fluiden Mediums, das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Fixxerrnedium behandeln. 
Dieses Fixieimedium kann gleichermaBen durch Be-/Durcbnetzen oder Be-/Durchdampfen in 
die aufgelockerte Faserstruktur eingebradht werden, was dann zur Stabilisierung und Fbtie- 
rung der aufgelockertea Struktur fiihrt. 

Die Erfindung fuhrt hinsichtEch dear Aufgabe betreffend das absorbierende Fa$erprodtikt auf 
ein Hygienefaseiprodukt, insbesondere eines ans der Gruppe bestehend ans Kucheruollen- 
Papier, Toilettenpapier, Tissue. 
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Zusarmnenfassend wird ein Heretellungsverfehren fur ein absorbierendes Faserprodukt vorge- 
schlagen, bei dem ein Ausgangs-Faserprodukt init Fasem bereitgestellt wird, die statistisoh 
zum einen mit einem Abstand beabstandet voneinander vorliegen und die rich zum anderen in 
den BerOhrungspunkten berObren, Dabei wird erfmdungsgemaB das Ausgangsfasemmdukt. 
mit einem fluiden Medium derart behanden, daJJ die Fasem wenigstens teilweise benetzt wer- 
den, und das fluids Medium unter EinfluB von Strahlung derart schlagartig verdampft, daB ein 
dutch das veidampfende fluide Medium etzeugter Verdamp&ngsdruck auf die Fasem eine 
kinematische Wirkung bat, die den Abstand zwischen den Fasem erhoht. Dabei wird eine 
ungewoUte, insbesondere theimisbhe ScnSdigung der Faser ausgeschiossen. Desweiteren wird 
eine Beeinflussung der Faserstruktur als solche ganzHch vennieden, Oder nur in kontroUierter 
Weise zugelassen. Dadurcb wird eine unkontrollierte Zerstorung der Faserstruktur und eine 
nachteilige Beeinflussung des Faserproduktes selbst, zum Beispiel hinsichtUcb der NaEreiBfe- 
sti'gkeit vermieden. Statt dessen Mat das vorgeschlagene Konzept zu einer Aufweitung des 
Faserproduktes auf mikroskopiscber Skaia durcb ErhOhung des Abstandes zwischen den Fa- 
sem; Jh einer Weiterbildung kann bei Bedarf auch die Faserstruktur als solche kontroffiert und 
gezielt beeinfhiBt werden, durcb Steuerung der Zeitsparme zwischen Benetzung der Faser und 
der Verdampfung des fluiden Mediums. 



• 
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.dadurcb. g ek enixz ei chn e 1 5 da£ 

- das Ausgangs-Faserprodukt- mit einem ftuiden Medium derail behaadelt wird, daS 
. die Fasern wenigstens teilweise benetzt werde% 

- das fluids Medium rater EinfluB von Strahlung derart schlagartig zwischen den Fa- 

' sem verdampffc wird, dafl era durch das verdampfende fluid© Medium eizeugter Ver- , 
dampfiingsdruck aaaf die Fasenx eiae kinematische Wirkung hat, die den Abstand 
zwischen. den Fasern erhQht 

2. HersteUragsverfebrennach Anspr^ g ek^.nnzeichnet , daB das 
Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in Form von Dampf bedampft ' 
und/oder durchdampft Wird. 

3. Hersteihmgsverf^eniLac& gekennzeich.net, 
da B das Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in Form einer Emulsion be- 
netzt und/oder durchnetzt wird. 

i 

4. HersteUungsverfahren nach. einem der AnsprUche lbis3 d adnrch g ekenu- 
zeichnet,daB die Fasern homogen benetzt werden- . 

5. HersteUungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis4dadurch gekenn- - 
zeichnetjdafldie kinematische 'Wirkung auf die Fasern za einer Verdichtung der 
Fasern an den Berflhrungspunkten fuhrt 

r 

6. Herstellungsverftbren nach einem der Anspruche 1 bis 5 d a d u r c h gekenn- 
z e i c h n e t , d aB das fiuide Medium unter EinfluB vonMilooweUen-Sliahlung 
schlagartig verdampft -wird, indem die Fasern innerhalb einer kurzen Expositionszeit der 
MikroweUen-Strahlung mit hoher Leistungsdichte ausgesetzt werden. 
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; ■ ■ -3~ ' * : 

7. HesrsteUTmgsvexf^eanachAn^rach6 d'adurch gekennzeichnet,dafl 
* die MikroweUen-Stxahlung eine WeUenlsnge zwischen lOOOiun Xmd lOOO^m hat • 

8. HersteUraigsverfehrm nach Arispruch 6 dadurch gekennzeichnet ,daB 
die Mikrowellea-Stiahlimg eine Wellenlange hat, die von den Fasem schlechter absor- 
biert wird als von dem Gulden Medium, 

i 

» 9. Heistellungsverfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet ,dafi 
die Exposxiioxiszeit zwischen lp.s und 1 000ms liegt. 

10. Her^eUuiigsver6hrennacliAn^mcli6 d'adurch gekennzeicbnet,daB 
die Leistungsdichte zwischen 10 3 W/mm 2 und 10* W/mm 2 Kegt 

11. HersteUungsverfi^^ gekenn- 
. . zeichne.t,daB 

in einem wefteprem Verfahrensschritt die Zeitspanne zwischen der Benetotmg der Fasem 
mit dein fluiden Medium einerseits,. 
und , 

. der schlagaxtigen Verdampfung des fluiden Medium andererseits, 
gezielt eingestellt wird, urn das AusmaJJ einer Diffusion des fluiden Mediums zwischen 
und/oder in die Fasem hinein zu steuem 

i 

12. HersteUungsvexf ahren nach einem der Anspruche lbislldadurch gekenn- 
zeichnet, d a B in noch einem weiteren Verfahrensschritt nach der schlagartigen 
Verdampfung des fluiden Mediums das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Fi- 
yiermedium behandelt wird- 

13. Absorbierendes Faserprodukt hergestellt nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daB . , 

.das Faserprodukt eiaHygiepefjasejprodukt ist 
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14. Absorbierendes Faserprodukt nach Aaspruch. 13 sas der Gxuppe bestehend ; 
KQchenrollen-Papier, Toiletteripapier, Tissue. 



I 




i 
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ZUS AMMENTT AS SUNG 

Es wild ein Herstellungsverfahrcn fur ein absorbierendes Faserprodukt vorgeschlagen, bei 
demein Ausgangs-Faseiprodukt mit Fasern bereitgestellt wird, diestatistisch zum einen mit 
einem Abstand beabstandet voneinander vorliegen und die sich zum anderen in' den BerQh- 
xim^xaMen beritoren, Dabei wixd erfindungsgemSB das : Ausgaugsfaserprodulrt mit einem 
fltaiden Medium derait behandeit, dafl die Fasem wenigstens teiiweise benetzt werden, und 
das fluide Medium unter EinfluB von Strahlung derart schlagartig verdampft, daB ein durch 
das verdampfende fluide Medium erzeugter Verdampftmgsdruck auf die Fasern eine kinema- 
tische Wirkung hat, die den Abstand zwischen den Fasern erhoht Dabei wird eine ungewoll- 
te, insbesondere thennische SchSdigung der Faser ausgeschlossen. Desweiteren wird eine 
Beeinflussung der Faserstniktur als soldhe g3nzlich vermieden, oder nur in kontrollierter Wei- 
se zugelassen. Dadurch wird eine unkontrollierte ZerstSrung der Faserstruktur und eine nach- 
teilige Beeinflussung des Fasejprodulctes seibst, zum Beispiel hinsichtlich der NaBreiBfestig- 
keit yetmieden. Statt dessen fBhrt das vorgeschlagene Konzept zu einer Aufweitung des Fa- 
serproduktes anf xnikroskopischeor Skala durch Erb.6h.utLg. des Abstandes zwischen den Fasern. 
In einer Weitexbildung V*rm bei Bedarf auch die Faserstruktur als solche kontrolliert und ge- 
zielt beeinfluflt warden, durch Steuerung der Zeitspanne zwischen Benetzung der Faser und 
' der Verdampfung des fluiden Mediums. 



/ 
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